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Hinweise fur die Lehrkraft

Aufgaben-
bearbeitung:

Bearbeitungszeit:

Hilfsmittel:

Bewertung:

Die Prufungsarbeit besteht aus den Teilen A und B.

Der Prifling erhélt zunachst die Aufgaben fir den Teil A mit den
hilfsmittelfreien Aufgaben. Dieser beinhaltet

e drei Pflichtaufgaben (Aufgaben 1, 2 und 3),

¢ drei Wahlaufgaben aus der Aufgabengruppe 1 (Aufgaben 4, 5, 6),
e drei Wahlaufgaben aus der Aufgabengruppe 2 (Aufgaben 7, 8, 9).
Der Prifling bearbeitet die drei Pflichtaufgaben und jeweils eine
Wahlaufgabe aus jeder Aufgabengruppe.

Nach Abgabe der Aufgaben des Teils A erhalt der Prifling die
Aufgaben des Teils B sowie die daflir vorgesehenen Hilfsmittel. Der
Prifungsteil B beinhaltet

e eine Pflichtaufgabe (Aufgabe 1),

¢ zwei Wahlaufgaben (Aufgaben 2 und 3).

Der Prifling bearbeitet die Pflichtaufgabe und eine Wahlaufgabe.

Die Bearbeitungszeit fiir die Prifungsteile A und B betragt
einschlieBlich Auswahlzeit 255 Minuten. Der Prifling entscheidet
selbststandig Gber den Zeitraum der Bearbeitung des Teils A, dieser
Zeitraum darf jedoch maximal 90 Minuten betragen.

Dem Prifling stehen folgende Hilfsmittel zur Verfugung:

e ein an der Schule eingeflihrtes Tafelwerk,

e ein an der Schule zugelassenes Computeralgebrasystem (CAS),

e Zeichengerate,

e ein Wodrterbuch der deutschen Rechtschreibung in gedruckter
oder digitaler Form,

o  zweisprachiges Worterbuch in gedruckter oder digitaler Form fur
Pruflinge mit nichtdeutscher Herkunftssprache.

Fur die Aufgaben des Teils A sind Tafelwerk und CAS nicht zulassig.

Die Losungen sind in einer sprachlich korrekten, mathematisch exakten
und auRerlich einwandfreien Form darzustellen. In der Niederschrift
mussen die Losungswege nachvollziehbar sein.

Im Teil A sind je Aufgabe 5 Bewertungseinheiten (BE) erreichbar, im
Teil B in der Pflichtaufgabe 35 BE und in der Wahlaufgabe 20 BE.
Bearbeitet ein Prifling mehr Wahlaufgaben als gefordert, so werden
die Aufgaben gewertet, welche die hochsten Punktzahlen erbringen.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen zusétzlich vergeben
werden bei guter Notation und Darstellung sowie eleganten, kreativen
und rationellen Lésungswegen, maximal zwei Bewertungseinheiten
kénnen bei mehrfachen FormversttéRen abgezogen werden. Allein
durch die Bearbeitung einer weiteren Wahlaufgabe im Teil A ist keine
zuséatzliche Bewertungseinheit erreichbar.
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Bewertungstabelle — Grundkurs, Teile A und B

Bewertungseinheiten Punkte
76 bis 80 15 Punkte
72 bis 75 14 Punkte
68 bhis 71 13 Punkte
64 bis 67 12 Punkte
60 bis 63 11 Punkte
56 bis 59 10 Punkte
52 bis 55 09 Punkte
48 bis 51 08 Punkte
44 Dbis 47 07 Punkte
40 bis 43 06 Punkte
36 bis 39 05 Punkte
32 bhis 35 04 Punkte
27 bis 31 03 Punkte
22 bis 26 02 Punkte
16 bis 21 01 Punkt

0 bis 15 00 Punkte

Die Verteilung der Bewertungseinheiten auf die Teilaufgaben ist verbindlich.

Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mdgliche Losung dar.
Nicht dargestellte korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.
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Teil A Erwartungshorizont
Aufgabe | Pflichtaufgaben mogliche | - erteilte
BE BE
11 | f(x)=0& X% (x+2)=0&x=-2vXx=0 2
T3 2 4 370
|1 2 _4
1.2 J'(x + 2X )dx_[zx +5X ]_2_§ 3
-2
3 3
AB=|1|, AC=|0|, AB=r-AC firalle reIR
1 6
2.1 3
-2
x=| 1 |[+s-AB+t-AC, stelR
-2
22 | AB-BD=0<3-(d-1)+1:(-1)+1-5=0<d=-1 2
3.1 3
11,1 1_5
32 1 33%2'3712 2
Summe: 15
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Aufgabe | Wahlaufgaben — Aufgabengruppe 1 mdgllizche erfael!te
f(0)=2, f'(0)=-1
4.1 ( ) ( ) 2
Damit: y=—x+2
Z. B.
A ¥ 1
- Term: | f(x)dx
4.2 z '.[ () 3
‘/? ]
0 [—c
I1 0 E 2 3 7
5.1 AC=0A=1+1+1=43 2
Da OC=2-OA gilt, liegen A, C und der
5.2 Koordinatenursprung auf einer Gerade. Wegen OB = A-OA 3
fur alle A eIR, enthalt diese Gerade nicht den Punkt B.
6.1 (6;W) 1
Zu dem Ereignis B gehoren die vier Augenzahlen 1, 2, 3
und 4 der sechs moglichen Augenzahlen des Wiirfels.
. . S\ 4 2
Daraus ergibt sich P(B) =5=3-
1 1 1
P(ANB)=P(A)P(B)=F 5 =1
A A
6.2 4
1 1 1
B R — —
12 4 3
B 1 1 2
6 2 3
1 3 1
4 4
Summe: 5
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Aufgabe | Wahlaufgaben — Aufgabengruppe 2 mdglllzche erEellzlte

X2 =mx<x=0vx=m
0 0

; I(mx—xz)dx:[%mxz—%xﬂm=—%m3+—m3:—%m3 :
m
—em®=36m=-6

-2 0 -2 -4
1|=3,[4|+2| 1 |=| 6

8.1 2 2 2 6 2
Damit: (—4]66)
Das Dreieck ABC ist in C rechtwinklig. C liegt also auf dem
Thaleskreis tber AB, d. h. der Mittelpunkt M(0]|2|1) von

8.2 AB hat von A, B und C den gleichen Abstand. Alle weiteren 3
Punkte mit dieser Eigenschaft liegen auf der Lotgerade zur
yz-Ebene durch M, beispielsweise der Punkt (1|2]1).

9.1 p-p-(1-p)=p?-p°? 2
P(EmG)zP(E)-P(G)

9.2 3 3 2 2 3 2 3
p =p-(p +(1-p) )@p =p”+(1-p)

Summe: 5
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Teill B

Erwartungshorizont

Aufgabe

Analysis - Pflichtaufgabe

mogliche
BE

erteilte
BE

11

f’(x)=4a-x3+3b-x2+20-x+d
f"(x)=12a-x2 +6b-x+2c

f(-2)=8,f(1)=1. f(2)=0,9(2)=0, g'(-2)=-2

__ 14,13, 3,2 5
f(x)= e X FFXTHTXT =2 X+2

1.2

Schnittpunkte mit der x-Achse: (-4]0), (2]0)

Schnittpunkt mit der y-Achse: (0] 2)

1.3

f"(x)=0e=x=-1vx=2, f"(-1)=0, f(-1)=2

14

— 1]
—

kN _%.(_1)4_&:&

et

15

Fir x -1 und x =2 gilt

f(x)=- %Z.)x+287<:>x_l 5vx_1+3«/_ mit

%—— 5 < -1 und 1+3 5>2.

1
3+

j (f(x)—( %x+27))dx 0

1.6

f'(x)=-2L < x =

3 _1 1,3
16 ~3V3vx=4vx=3+33

N[

Die Tangente im Punkt (l——«/—lf( %«/5 ) wird durch
die Gleichung y = -2l x + 227 dargestellt. Sie beriihrt G;
auch im Punkt (E+%\/§|f(§+§\/§))' nicht aber im Punkt

(% | f(%)) . Damit gibt es genau zwei solche Geraden.
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N b y = 2187
~ 1024
1.7 <1 " 2
1 ]o i
Der Graph von h kann aus G; durch eine Streckung mit
1.8 dem Faktor % in y-Richtung und eine Streckung mit dem 2
Faktor 2 in x-Richtung erzeugt werden.
Fir -5 <x <4 nimmt h sein Minimum bei x =4 an.
Es gilt (h(-5)-h(4))-100~214.
Lo gitt (h(-5)-h(4)) A
h(—5)9—h(4) ~ 24%
110 Fir -5<x<4 hat h' das Minimum h'(-2)~0,42, es 3
' handelt sich also um eine schwere Piste.
Mit i(x) =m'(x+5)+h(—5)+0, 25 liefern i(x) = h(x) und
111 '(x) =h'(x) als kleinste Losung fur x, die groBer als -5 ist, 5
' X, ~=3,3. Damit ergibt sich flr den gesuchten Abschnitt
S5<x<X,.
Summe: 35
Aufgabe | Analysis und Analytische Geometrie - Wahlaufgabe moglllzche ergellzlte
211 | f(0)=0 1
Y
3
2
212 5 4 -3 2 10 1 i 2
-1
-2
-3
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2.1.3 f{(—3)=0—>t=—g 2

1

2.1.4 2024:‘53.](2 (a) = az4,44 3

- fo(x)=f'(x)-x = x;=0;x,=t-1 ,
Fur t =1 gibt es nur eine Ursprungsgerade.

2921 | Oberflicheninhalt: 5-42 + 4-%-42«@: 80+16-+/3 ~108 3

2
z-Koordinate von S: 4 +Ja2 —(%a\/i) —4148

Zz | 0| 0| 0|0 | 4| 4| 4| 4]|4+8

2.2.2 5
Zl's
AR
{4
E 'H
F |G
// y
5 A Ds
5
B C
X
-5

Im Gegensatz zur Netzdarstellung steht die Seitenflache EFS
nicht senkrecht auf der Kante EF. Tatsachlich hat S von der
2.2.3 Ebene, die durch die Punkte E, F, G und H verlauft, einen 2
geringeren Abstand als in der Abbildung. P liegt daher naher
an F, als im Bild ablesbar.

Summe: 20
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Aufgabe | Analytische Geometrie mogliche | - erteilte
9 y BE BE
CB-CE=0
3.1 102+10-‘(TE\+10-6z277, 5
d. h. der Inhalt der Oberflache betragt etwa 277cm?.
X
y =AC+r-CB+s-CE liefert x=10-10s, y=10-10r
3.2 3
z
und z=6s. Damit ergibt sich x=10-2z.
DE| ¢
3.3 tan(pzﬁzﬁ,d.h ®=~31° 2
Bezeichnet man im Modell denjenigen Punkt der gesuchten
Linie, der auf BE liegt, mit P, so ist die Lange der Linie
3.4 aufgrund der Symmetrie des Korpers 2 ‘ PC‘ . Da die Linie 4
maglichst kurz sein soll, steht PC senkrecht zu PB.
35.1 2
-2 —
Volumen des Korpers ABCDE: V =%-‘AB‘ -‘DE‘
3.5.2 | volumen des Kérpers ABCDEF: 4
-2 —
1.|AB"-|DE[=2-V =V +50%-V
Summe: 20
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