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,Gefahrenpotenzial wird
hadufig unterschatzt®

An Schulen kommt es beim Umgang mit entziindbaren Fliissigkeiten immer wieder zu Unfal-

len mit teils gravierenden gesundheitlichen Folgen fiir Betroffene. Wie sich Risiken im Chemie-

unterricht verringern lassen, erkldrt der ehemalige Studiendirektor Dr. Bernd-Heinrich Brand.

Herr Dr. Brand, warum kommt es bei
Schulversuchen immer wieder zu
gefihrlichen Unféllen mit entziind-
baren Fliissigkeiten?
Rein zahlenmiRig sind Unfdlle im
Chemieunterricht eher selten. Die
meisten Schulunfille ereignen sich
in Pausen und im Sportunterricht.
Bei den Chemieunfillen stehen ent-
ziindbare Fliissigkeiten, insbeson-
dere Ethanol (Brennspiritus), mit
an erster Stelle. Fiir die Betroffenen
sind die Unfallfolgen in der Regel
schwerwiegend. Brandverletzungen
sind schmerzhaft, sehr aufwdndig
zu versorgen und hinterlassen hau-
fig sichtbare Narben. Die Medien-
berichte tiber solche Unfélle
lassen vermuten, dass
die typischen Ursa-

chen im unsachgema-

Ben Umgang liegen. Sie wéren mit
einer entsprechenden Kenntnis des
Gefahrenpotenzials (z. B. unsicht-
bare Flamme, leichte Verdampfbar-
keit, niedriger Flammpunk®) leicht zu
vermeiden gewesen.

Wieso wird héufig leichtsinnig mit
Ethanol umgegangen?

In vielen Bereichen unseres kulturel-
len Umfeldes haben wir Kontakt mit
Alkohol. Ethanol kommt mit einem
Vergillungsmittel versetzt in Form
von Brennspiritus auch als Reini-
gungsmittel in den Handel. Brenn-
spiritus gehdrt zu den Gefahrstof-
fen, die als ,,Supermarktprodukte®
in ihrer Brisanz stark unterschatzt
werden. Manchen Schiilerinnen und
Schiilern ist der Umgang mit Brenn-
spiritus aus dem Haushalt vertraut.

Warum wird Ethanol/Spiritus im Unterricht eingesetzt?

Spiritus geziindet)

Estersynthesen etc.

o Bestimmung der Siedetemperatur von Ethanol

e Brennbarkeitsgrenze von Ethanol/Wasser-Gemischen

o Rotweindestillation, Nachweis des abdestillierten Ethanols durch Entziinden
e Heizen: Selbstgebaute Brennspiritusbrenner aus Glasflaschchen mit Docht
e Chlorophyllextrakt durch Kochen von Brennnesselblattern in Ethanol

o Brennspiritus als Ziindhilfe, Pharaoschlangen (Emser-Pastillen werden mit
o Als Reaktionspartner im Bereich der Organischen Chemie z. B. bei

o Als Losungsmittel (Indikatoren sind héufig in Ethanol gelost)

Auf diese Weise entsteht das Gefiihl,
die Risiken beherrschen zu kénnen.
Diese Haltung wird noch dadurch ver-
stirkt, dass brennende Alkoholika
als Genussmittel bekannt sind. Im
Supermarkt wird anstelle des Sicher-
heitsziinders gern zur direkt dane-
ben platzierten Brennspiritusflasche
gegriffen. Pro Jahr gibt es nach Anga-
ben der Uniklinik Freiburg bundes-
weit immerhin 4000 Unfélle beim
unsachgemé&fen Umgang mit Brenn-
spiritus. :

Wie stufen Sie das Gefahrenpoten-
zial von Ethanol ein?

Das Gefahrenpotenzial von Etha-
nol wird deutlich unterschétzt. Ein
Vergleich mit Benzin soll dies ver-
deutlichen: Kaum jemand wiirde

die bekannten Ethanol-Schulexpe-
rimente (siehe Infokasten) mit Ben-
zin durchfiithren oder einen Holz-
kohlengrill mit Benzin anziinden.
Das Gefahrenpotenzial beider Stoffe
ist jedoch sehr dhnlich. Der gravie-
rendste Unterschied liegt in der Was-
serloslichkeit von Ethanol. Brenn-
spiritusbrande lassen sich im
Gegensatz zu Benzinbrdnden mit
Wasser l6schen. Bei allen Experi-
menten mit Ethanol bzw. Spiritus ist
die Lehrkraft verantwortlich fiir die
Sicherheit. Dazu gehdrt auch, sich
des Gefahrenpotenzials der Sub-
stanz und der Versuchsdurchfiihrung
bewusst zu sein. Dies ist in einer
Gefihrdungsbeurteilung sowie den
zu treffenden Schutzmaf3nahmen zu
dokumentieren.
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n Weitere Fotos auf dem Schulportal
www.dguv-lug.de, Webcode lug1042399

Foto: Dominik Buschardt

Dr. Bernd-Heinrich Brand war als Chemielehrer langjihriges Mitglied der Arbeitsgruppe ,,Gefahrstoffe an Schulen® im Ministerium fiir
Schule und Weiterbildung NRW und ist zudem Technischer Fachberater fiir Chemie und Gefahrgutunfélle bei der Feuerwehr Biinde.

Was sind typische Unfallursachen erzeugen eine leuchtende Flamme. Im
mit Ethanol im Chemieunterricht? Gegensatz dazu enthélt Ethanol einen
Dabei spielt die sogenannte unsicht- relativ geringen Kohlenstoffgehalt, die
bare Flamme hé&ufig eine Rolle. Zur Verbrennung geschieht vollstdndig

Erkldrung: Glithende RuBpartikel ohne RuRbildung. Daher ist man leicht

geneigt, als Grund fiir fehlgeschlagene
Entziindungsversuche zu vermuten,
dass die Menge an Ethanol nicht aus-
reicht und gieft nach. Dann entziin-

" det die ,,unsichtbare Ethanolflamme*
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heiBe Oberflichen, Ziindfunken)

(kein zerbrechliches Material)

Schutzmanahmen im Chemieunterricht

o Keine Ziindquellen (z. B. Brenner in der Nihe, elektrostatische Entladungen,

o Halten Sie Ersatzbrenner bereit, um ein Nachfiillen zu vermeiden
Explosionsfahige Atmosphdren vermeiden

° Moglichst auf die Verwendung von Brennspiritusbrennem verzichten!
Wenn unbedingt notwendig, nur sichere Gerate verwenden

o Brenner nurim erkalteten Zustand wieder befiillen
e Werden Fliissigkeiten verschiittet, auf eine sachgerechte Reinigung achten

den nachflieBenden Alkohol und die
Flamme und kann in das Vorratsgefafs
zuriickschlagen.

Ein dhnliches Sicherheitsrisiko bein-
haltet der beliebte Schauversuch
,Pharaoschlangen®, bei dem Emser-
Pastillen in einem Sandbad mit
Brennspiritus betrdufelt und dann
angeziindet werden. Beim Versuch,
die vermeintlich schwache Ziindung
des Gemisches durch weitere Zugabe
von Brennspiritus anzufachen, ent-
ziindete sich vor nicht allzu langer Zeit
in einer Schule bei Schiileribungen
der Inhalt der Vorratsflasche.

Etwas Ahnliches liefim Chemieunter-
richt einer sechsten Klasse ab. Dort
fihrten die Kinder unter Aufsicht einer

Fiir lhren Unterricht

0

Passend zum Themenschwerpunkt
,Gefahrstoffe in der Schule® wer-
den vom Schulportal DGV Lernen und
Gesundheit im Juni und Juli 2016 die
folgenden Unterrichtseinheiten unter
www.dguv-lug.de verdffentlicht:

o Gefahrstoffe am Arbeitsplatz
(BBS, geplant fiir 6/2016)

o Gefahrstoffe im Unterricht
(Sek |, geplant fiir 6/2016)

o Gefihrliche Stoffe beim Grillen
(Sek Il geplant fiir 7/2016)

Lehrerin verschiedene Versuche zum
Thema ,Verbrennung® durch, bei
denen Brennspiritus in kleinen Ver-
suchsschilchen entziindet wurde.
Als die Lehrerin ein vermeintlich lee-
res Porzellanschilchen aus einer
Brennspiritus-Flasche nachfiillen
wollte, entziindete sich der Brenn- -
spiritus in der Flasche, und die Fla-
sche flog mit einer Stichflamme
durch den Raum. Dabeij erlitt ein
Schiiler Verbrennungen zweiten Gra-
des im Gesicht und am Oberkdrper.

Welche Gefahren gehen von der
Handhabung der Spiritusbrenner
aus?

Obwohl es nach der Richtlinie zur
Sicherheit im Unterricht (RiSU) ver-
boten ist, werden im Schulunterricht
immer noch Brennspiritusbrenner
aus Glas zu Heiz- oder Desinfekti-
onszwecken verwendet. Der Ein-
satz solcher Brenner ist beson-

ders in Schiileriibungen nur sehr
schwer zu kontrollieren. Ein Zer-
brechen des Glases oder Umsto-
Ren ist leicht méglich, die Ziindung
des ausgelaufenen Brennspiritus
ist dann kaum noch zu verhindern.
Eine weitere Gefahr geht vom Nach-
fiillen aus. Ist der Brennspiritus-
vorrat eines Brenners verbraucht,
kann es sein, dass die Lehrkraft

aus einer Vorratsflasche nachfiillt.
Durch den noch heif3en Brennerver-
dampft der Brennspiritus und es ent-

steht eine ziindfihige Gas-Luft-
Atmosphére, die beim erneuten
Anziinden des Brenners explosi-
onsartig reagieren kann.

Microscale-Brenner sind Gerdte
einer sehr kleinen Bauart, hdufig
aus kleinen Glasflaschen herge-
stellt. Bieten diese Gerdte mehr
Sicherheit?

Besonders beliebt sind selbst
gebaute, mit Spiritus gefiillte
Microscale-Brenner, die aufgrund
ihrer geringen Abmessungen einen
sicheren Umgang suggerieren.
Allerdings ist es beim Nachbefl--
len solcher noch heifien Gerdte

in Schulen wiederholt zu Unfallen
mit erheblichem Personenscha-
den gekommen. Lehrkréfte soll-
ten daher genau priifen, welcher
Brennertyp im Unterricht eingesetzt
wird.

Was tun, wenn einmal Brennspiri-
tus verschiittet wurde?

Dann muss sachgerecht gereinigt
werden. Man wischt den verschiit-
teten Spiritus sofort mit einem Lap-
pen auf, waschtihn anschlieend
mit Wasser aus und gibt ihn erst
dann in den Miilleimer.

Welche Gefahren gehen von
kriechenden Dampfen aus?
Ethanolddmpfe haben eine hdhere
Dichte als Luft und sind somit
,schwerer®. Daher kénnen sie sich
in Bodennihe oder auf dem Tisch
ausbreiten und an einer ganz ande-
ren Stelle an einer Flamme entziin-
den. Auf dieses Phanomen zuriick-
zufithrende Unfille sind zwar
selten, dennoch: Die Gefahrist
gegeben. Daher den verschiitteten
Alkohol sofort entfernen.

Das Interview fiihrte
René de Ridder,

Redakteur, Universum Verlag

Foto: Alexander Jddecke

& redaktion.pp@universum.de




Fiir eine Schiileriibung wird Kupfer(ll)-sulfat
aus dem Originalgebinde umgefiillt.
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Sicherheit klug managen

Fiir die Umsetzung der Gefahrstoffverordnung ist letztendlich immer der Schulleiter oder die

Schulleiterin verantwortlich. Teilweise kénnen jedoch Aufgaben an fachkundige Personen,

etwa entsprechend ausgebildete Lehrkrifte, iibertragen werden. Nicht nur an Schulen in
Nordrhein-Westfalen hat sich der Begriff des ,,Gefahrstoffbeauftragten® etabliert. Ein Praxis-

bericht des Freiherr-vom-Stein-Gymnasiums in Biinde.

Was die sichere Lagerung und den fach-
gerechten Umgang mit Gefahrstoffen im
Unterricht an allgemeinbildenden Schu-
len in Nordrhein-Westfalen angeht, spielt
der oder die ,,Gefahrstoffbeauftragte®

als Verwalter, Initiator, Multiplikator und

Berater an allgemeinbildenden Schu-
len in Nordrhein-Westfalen eine wichtige
Rolle.

Am Freiherr-vom-Stein-Gymnasium
Biinde (FvSG) wurden die Schulleiterauf-
gaben hinsichtlich der Einhaltung der

Vorschriften der Gefahrstoffverordnung
im Sinne des § 13 Abs. 2 Arbeitsschutz-
gesetzes (ArbSchG) in schriftlicher Form
auf den ,Gefahrstoffbeauftragten® fiir die
am FvSG gefahrstoffrelevanten Bereiche
tibertragen. Hierfiir wurde die Vorlage

>
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111 2.11 B aus der ,Richtlinie zur Sicher-
heit im Unterricht (RiSU) verwendet. Der
Umfang der Aufgaben wird hierin genau
festgelegt. Die Aufsichts- und Organi-
sationsverantwortung bleibt bei der
Schulleitung, welche der betreffenden
Lehrkraft fiir ihre Tétigkeit eine ganze
Entlastungsstunde gewdhrt.

Verwaltung und Lagerung
der Gefahrstoffe

Zu den Aufgaben des ,Gefahrstoffbe-
auftragten“ gehdren unter anderem

die Ermittlung, Erfassung und Kenn-
zeichnung aller im Schulalltag vor-
kommenden Gefahrstoffe. Das Gefahr- .
stoffkataster wird am FvSG mithilfe

des Softwareprogramms D-GISS (Deut-
sches Gefahrstoff- Informations-System
Schule) erstellt. Dieses Tool ermdglicht
auf einfache Weise die Erstellung eines
Gesamtverzeichnisses sowie die Bereit-
stellung aktueller Sicherheitsdatenblat-
ter. Die Aktualitdt der Sicherheitsda-
tenblatter wird durch jahrliche Updates
gewahrleistet. Notwendige Umkenn-
zeichnungen sowie Verwendungsver-
bote von neu eingestuften Gefahrstoffen
werden vom Programm angezeigt.

Als Alternativen zu D-GISS sollen hier
auch die Softwareprogramme Chisela
sowie das sowohl unter Mac OSX als
auch Windows laufende CHEmac-win
genannt werden. Letzteres hat neben
der Gefahrstoffverwaltung weitere inte-
ressante Funktionen, auf die noch
spater eingegangen wird. Trotz des
Umfangs der Programmdatenbanken
miissen mitunter Gefahrstoffdaten
und Sicherheitsdatenblitter durch
den ,,Gefahrstoffbeauftragten® ergdnzt
werden. Diese werden iiber den Lie-
feranten der Gefahrstoffe angefordert
oder iiber die GESTIS-Stoffdatenbank
ermittelt und in das Kataster einge-

Sorgsamer Umgang mit Gefahrstoffen: Schiilerexperiment unter Aufsicht einer Lehrkraft mit Spritzfla

pflegt, das allen Lehrkréften auf dem
Schulserver zuginglich ist.

Der Grofiteil der Gefahrstoffe wird in
der Chemiesammlung gelagert. In den
Sammlungen der Fachbereiche Bio-
logie, Physik und Kunst befinden sich
nur Kleinstmengen an Gefahrstoffen.
Der ,Gefahrstoffbeauftragte” berdt die
Sammlungsleiter zu den Lagerkonzep-
ten und Beschriftung dieser Gefahr-
stoffe. Die Unterrichtsrdume des Frei-
herr-vom-Stein-Gymnasiums sind frei
von Gefahrstoffen, damit im Vertre-
tungsfall nicht fachkundige Lehrkréfte

keinen Kontakt mit Gefahrstoffen haben.

Gefahrstoffverwaltung — Infos und Software

RISU: www.sichere-schule.de/chemie/
D-GISS: www.d-giss.de

Chisela: www.chemietreff.de
CHEmac-win:  www.chemac-win.com

GESTIS: www.dguv.de/ifa/stoffdatenbank

Jahrliche Unterweisung
der Lehrkrafte

Die jahrliche Unterweisung der Lehr-
krafte erfolgt in der Regelim Anschluss
an die erste Lehrerkonferenz des neuen
Schuljahres. Die Teilnahme ist verpflich-
tend, wird schriftlich dokumentiert und
durch Unterschrift besttigt. Fehlende
Lehrkréfte werden zeitnah nachunterwie-
sen. Inhaltlich werden die Betriebsan-
weisung fiir Lehrkréfte, die halbjdhrliche
Unterweisungspflicht der Schiilerinnen
und Schiiler gemis RiSU NRW, Verwen-
dungsverbote, die Pflicht zur Erstellung
von Gefihrdungsbeurteilungen, Sub-
stitutionspriifungen sowie das Entsor-
gungskonzept behandelt.

Die Betriebsanweisungen werden den
jeweiligen Fachschaften auch in schrift-
licher Form zur Verfiigung gestellt. Lehr-
kréfte, Lehramtsanwérter und -anwdr-
terinnen, die unterjahrig ihren Dienst

" am FvSG aufnehmen, werden geson-

dert vom Beauftragten unterwiesen.




ometer und Schutzbrillen.

dert vom Beauftragten unterwiesen.
Neue Kréfte werden zudem von den
jeweiligen Sammlungsleitern in das
Gefahrstoff- und Entsorgungskonzept
eingefiihrt. Zur Erstellung von Gefghr-
dungsbeurteilungen wurden Multip-
likatoren ausgebildet, die das Thema
jeweils in den Fachgruppensitzungen
weiterfiihren. Einzelfallberatungen zu
Gefdhrdungsbeurteilungen werden vom
»Gefahrstoffbeauftragten® durchge-
fuhrt.

Programme unterstiitzen bei
der Gefahrstoffverwaltung

Bei der Erstellung von Gefahrdungsbe-
urteilungen hat sich insbesondere fiir
wenig erfahrene Lehrkrafte das Pro-
gramm CHEmac-win als sehr hilfreich
erwiesen. Neben Gefahrstoffverwaltung
und Inventarisierung von Geraten bietet
CHEmac-win auch ein Modul zum Erstel-
len von Gefdhrdungsbeurteilungen an,
das auch eine ungeiibte Lehrkraft sicher
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zu einer Gefahrenabschatzung fiihrt.
Der ,,Gefahrstoffbeauftragte® berdt die
Fachschaften auch hinsichtlich der
Beschaffung von Gefahrstoffen sowie
zu Substitutionen zur Reduzierung von
Gefdhrdungspotenzialen. Als Beispiel
kann hier der Austausch der Fehling-
Lésungen durch das sodaalkalische
Benedict-Reagenz fiir den Nachweis
reduzierender Zucker im Biologie-Unter-
richt genannt werden.

Unterweisung von
Nicht-Lehrkraften

Nicht unterrichtende Beschiftigte wie
Sekretdrinnen, Hausmeister und Reini-
gungspersonal werden am FvSG jahr-
lich vom Schultrager beziehungsweise
Arbeitgeber unterwiesen. Die Stadt
Biinde hat den MEDITOV mit der Unter-
weisung des stddtischen Personals zur
Arbeitssicherheit beauftragt, dessen
Schulung beispielsweise wegen des
Umgangs mit Reinigungs- und Betriebs-
mitteln auch die Thematik der Gefahr-
stoffe umfasst. Das Reinigungspersonal
ist angehalten, nur Bereiche zu reini-
gen, die frei von Gefahrstoffen sind. Rei-
nigungsarbeiten an Gefahrstoff-Schrén-
ken und von Arbeitsbereichen werden
durch die fachkundigen Lehrkréfte vor-
genommen.

Zusammenarbeit mit
der Schulleitung

Als ebenso sinnvolle Regel hat sich her-
ausgestellt, in den Sammlungen auf
Vorbereitungstischen oder in Rega-

len Ordnung zu halten und nur kleinste
Mengen an Gefahrstoffen in ordnungs-
gemaf beschrifteten, gut verschlosse-
nen und standsicheren Behaltnissen
aufzubewahren und gegen unbeabsich-
tigtes UmstofRen zu sichern. Gefahr-
stoffe mit hoherem Gefahrdungspo-
tenzial und in gréere Mengen werden
grundsdtzlich nach Gebrauch unverziig-
lich in den Lagerungsschrank verbracht.
Stehen Reparaturen in Bereichen mit
Gefahrstoffen an, so werden in Abspra-
che zwischen Hausmeister und ,,Gefahr-
stoffbeauftragten” die betroffenen
Bereiche vor Reparaturbeginn durch
Fachkundige freigerdumt. Auf diese

Foto: privat
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> Im Schuljahr 2015/16 unter- 1
richten am Freiherr-vom-Stein-
Gymnasium Biinde (Kreis
Herford, Nordrhein-Westfalen)
114 Lehrkréfte sowie zehn Refe- |
rendarinnen und Referendare.
Etwa jede dritte Lehrkraft die-
ser Schule setzt im Unterricht
Gefahrstoffe ein.

Weise wird die Gefahr eines Gefahr-
stoff-Unfalls mit Beteiligung externer
Krafte deutlich verringert.

Mindestens einmal jahrlich besich-
tigt der ,Gefahrstoffbeauftragte®
gemeinsam mit den jeweiligen
Sicherheitsbeauftragten, der Schul-
leitung und gegebenenfalls externen
Priifern die Arbeits- und Unterrichts-
raume, um die liickenlose Dokumen-
tation der Priif- und Wartungsinter-
valle technischer Anlagen und Geréte
sowie deren Mangel festzustellen.
Die Dokumentation wird durch die
Schulleitung an den Schultrager wei-
tergeleitet. Ebenso unterstiitzt der
»Gefahrstoffbeauftragte” die Schul-
leitung bei der Erstellung der Gefdhr-
dungsbeurteilung der Arbeitsplédtze
sowie bei der Erstellung der Betrieb-
sanweisungen fiir nicht unterrich-
tende Kradfte an der Schule.

Der ,Gefahrstoffbeauftragte® organi-
siert fiir die Schulleitung in den ihm
anvertrauten Bereichen eine sach-
gerechte Lagerung der Gefahrstoffe,
hat ein sicheres Entsorgungskon-
zeptimplementiert und setzt dieses
in Zusammenarbeit mit dem Schad-
stoffzwischenlager des Kreises Her-
ford um.

Fazit: Durch die Zusammenarbeit und
Absprache mit allen Beteiligten sowie
durch das Erstellen sinnvoller Kon-
zeptionen und Strategien gelingt die
Arbeit des ,Gefahrstoffbeauftragten*
am FvSG in Biinde gut. :

Dr. Jean Marc Orth
Fachleiter Chemie
-\ | Bezirksregierung Detmold

& ort@fvsg-buende.de
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| Bestimmte Grundstze sind bei der

B Lagerung von Gefahrstoffen einzuhal-

ten. Sie ergeben sich aus den Vorgaben
derRichtlinie zur Sicherheit im Unter-

nisterkonferenz, die die Rahmenbedin-
gungen fiir Lagerung, Aufarbeitung und
Entsorgung festlegt:

e Zusammenlagerung von Gefahr-
stoffen beachten

o Atzende Stoffe nicht tiber Augen-
hohe lagern

o Feuerldscher und Pannensets zur
Aufnahme von ausgelaufenen
Fliissigkeiten bereitstellen

e Gefahrstoffe ordnungsgemaf
kennzeichnen

o Gefahrstoffverzeichnis mit
Hinweisen auf den Lagerort und
die Lagermenge nutzen

¢ Kennzeichnungvon Lebensmit-
teln fiir Versuchszwecke, um Ver-
wechslungen auszuschlieien

o Fiir Versuchszwecke gekennzeich-
nete Lebensmittel getrennt von
anderen Gefahrstoffen lagern

Im Fachbereich Chemie werden Che-
mikalien in der Regel im Vorberei-
tungs- oder Sammlungsraum zu
finden sein. Fiir die Organisation, Aus-
stattung und Verwaltung der Samm-

Lagerung, Aufbereitung

und Entsorgung

Experimente sind Kernstiicke eines lebendigen Chemieunterrichts. Die notwendigen

richt (RiSU) — Empfehlung der Kultusmi-

lung ist die Sammlungsleiterin bezie-
hungsweise der Sammlungsleiter
zustindig. Sie entscheiden aufgrund
des Gefahrenpotenzials der Stoffe, in
welchen Schrinken und unter welchen
SicherheitsmaRnahmen diese aufbe-
wahrt werden. Um dies beurteilen zu
kénnen, miissen die notwendigen Infor-
mationen liber diese Stoffe bekannt
sein. Sie finden sich auf den Gefahr-
stoffkennzeichnungen der Behdltnisse,
dem Sicherheitsdatenblatt, der Gefahr-
stoffliste DGUV Regel 113-019 und in
den einschligigen Datenbanken fiir den
Schulbereich. Letztere geben zu jedem
Stoff konkrete Lagerhinweise.

Sicherheitsschrank fiir
entziindbare Fliissigkeiten

Wirft man einen Blick in eine Chemie-
sammlung, so bemerkt man, dass der
iiberwiegende Teil der Chemikalien

in einfachen Schrianken oder Regalen
zu finden ist. Es sind relativ harmlose
Substanzen, die nicht besonders gela-
gert werden miissen. Daneben gibt es
Schrinke mit einer Absaugung. Darin
sind weitgehend Substanzen aus der
Organischen Chemie untergebracht, die
wegen ihres hohen Dampfdruckes Gase
bilden. Ahnliches gilt fiir den Sduren-
und Laugenschrank.

Chemikalienvorrite erfordern je nach Gefahrenpotenzial besondere Anspriiche an die
Lagerung. Nach Experimenten sind Substanzreste oder Reaktionsprodukte sachgeméf zu
entsorgen. Oft ist auch das Reaktionsvermogen von Stoffen durch eine entsprechende
Aufbereitung herabzusetzen. Somit bilden Lagerung, Aufbereitung und Entsorgung
wichtige Bausteine eines gut funktionierenden Gefahrstoffmanagements. |

Toxische Substanzen werden in ver-

schlieBbaren Schranken aufbewahrt.

Bis zu einer bestimmten Massen-
grenze (20 Kilogramm) diirfen extrem
und leicht entziindbare Fliissigkei-
ten unter bestimmten Voraussetzun-
gen im Sammlungsraum gelagert wer-
den. Treffen diese Bedingungen nicht
zu, weil zum Beispiel die Mengenbe-
grenzung iiberschritten wird, so sind
diese Flussigkeiten in Sicherheits-
schrinken unterzubringen. Sie miis-
sen bestimmten Normen (DIN EN
14470 oder DIN 12925) entsprechen.
Druckgasflaschen werden ebenfalls
in Sicherheitsschranken unterge-
bracht, es sei denn, es handelt sich
um einzelne Flaschen, die anschluss-
fertig fiir den Handgebrauch bereit-
stehen. Diese diirfen sich mit diver-
sen Auflagen (z. B. Wasserstoff:
Liiftung im Deckenbereich, Wasser-
stoff- und Sauerstoffdruckgasfla-
schen sind mindestens zwei Meter
voneinander entfernt) im Samm-
lungsraum befinden.

Aufbereitung und Entsorgung gehen
Hand in Hand. Aufbereitung ist sozu-
sagen die Vorstufe zur Entsorgung.
Bestimmte Problemabfélle miissen
vor Ort aufgearbeitet werden.

Viele Reaktionsprodukte sind hdu-
fig sehr reaktionsfreudig. Sie wer-

>
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i Ein Entsorgungskonzept erfordert:

geeignete Behilter bereitstellen (Grof3e, Material)
getrennt sammeln

unter Verschluss aufbewahren

verschlossene Gefdf3e mit Druckausgleich benutzen
ordnungsgemaf etikettieren
Chemikalienbindemittel fiir verschiittete
Chemikalien bereithalten

Zustand und Dichtheit der Gebinde regelméfiig
tiberpriifen
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Beschriftete Entsorgungsgefifie fiir Chemikalienreste

den dahervor der Entsorgung durch
ganz bestimmte chemische Reaktio-
nen unschédlich gemacht. Als Beispiel
sei die Vernichtung des duBerst heftig
reagierenden Natriums genannt. Man
libergieBt dabei die Natriumreste mit
Ethanol (Spiritus) und ldsst sie kon-
trolliert ausreagieren. Fiir Alkalimetall-
reste, reaktive Substanzgemische und
Chromatreste sind besondere Vorbe-
handlungsmethoden notwendig.

Eine Aufbereitung sollte nur gesche-
hen, wenn die Chemikalienreste in
geringen Mengen anfallen. Ledig-

lich eine Fachlehrkraft,,Chemie* darf
diese Stoffe umsetzen. Dabei ist grofie
Vorsicht geboten. Die Gefahrstoff-
liste DGUVRegel 113-019 liefert kon-
krete Aufarbeitungsvorschlage fiir
bestimmte Substanzen.

Fiir das Sammeln der Problemabfalle
sind die Fachlehrkréfte, fiir das sach-

gerechte Aufbewahren ist die Samm-
lungsleitung, fiir die Entsorgung der
Schultrdger verantwortlich.

Kosten fiir Entsorgung
verbindlich festlegen

An einigen Schulen ist es ratsam,
zundchst eine Grundentsorgung vor-
zunehmen — weg mit entbehrlichen
und in der Schule nicht mehr zugelas-
senen Gefahrstoffen. Die Modalitdten
tiber die Entsorgungswege sind mit
dem Schultrdger beziehungsweise
der Kommune oder unter Umstdnden
einer Entsorgungsfirma abzustim-
men. Es ist ratsam, die Kosten der
Entsorgung zuvor verbindlich festzu-
legen. Solch eine Grundentsorgung
sollte hdufiger vorgenommen werden,
um lange nicht verwendete und iiber-
flilssige Chemikalien aufzuspiiren.

-Fur die laufende Entsorgung muss

die Schule gemeinsam mit dem
Schultrdger ebenfalls ein fundiertes
Konzept erstellen. Bei diesem Verfah-
ren werden die besonders ,,iiberwa-
chungsbediirftigen Abfélle“ in geeig-
neten Behéltern gesammelt und in
regelméRigen Abstdnden — etwa ein-
mal im Jahr — der Entsorgungsstelle
zugeleitet. Bis zum Abtransport mis-
sen die Gefahrstoffabfalle ihrem
Gefahrenpotenzial entsprechend
gelagert werden.

Leitgedanke bei alledem sollte sein,
moglichst wenige Sammelgefdfie zu
verwenden. Dies wird z. B. dadurch
erleichtert, dass in den letzten Jahren
durch die RiSU Arbeiten mit Queck-
silber verboten sind und dieses Sam-
melgefi in einem ,,quecksilber-
freien® Labor somit entfallt.

Alle handelsiiblichen Datenbanken
fiir den Schulbereich (CHEmac-win,
DGISS, Chisela) und auch die DGUV-
Regel 113-019 enthalten Hinweise zur
Entsorgung von Einzelchemikalien

in Form von E-Sédtzen (Entsorgungs-
ratschlédge). In der Regel teilen sie zu
entsorgénde Substanzen den ent-
sprechenden Sammelgeféfien zu und
geben gezielt Hinweise zur Aufberei-
tung.

777" Dr.Bernd-Heinrich Brand
ist ehemaliger Studiendirek-

l
L @& | torund Chemielehrer.
%“ Erwar langjdhriges Mitglied
q‘ der Arbeitsgruppe ,,Gefahr-

stoffe an Schulen” im Minis-
/ . 'I terium fiir Schule und Weiter-
— bildung NRW.
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Gefahrstoffrecht — Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in der Schule

Chemikaliengesetz Sozialgesetzbuch VII (SGB VII)
(ChemG) Gesetzliche Unfallversicherung

Einstufung, Kennzeichnung Erlass von Unfallverhiitungsvorschriften § 15

inshesondereSs 13 ind 14 Uberwachung und Beratung § 17

Tatigkeiten mit gefahrlichen Stoffen ) -
inshesanfere’8 17 md 19 Zusammenarbeit Unfallkasse und Schulhoheitstrager § 21
Zustindigkeit des Sachkostentrdger § 136 (3) Nr. 3

Hbersachung’3 21 (vergleiche auch entsprechende Landes-Schulgesetze)

Gefahrstoffverordnung Unfallverhiitungsvorschriften

(GefStoffV) 2010 (uw)
Geltungsbereich ,Schule“ DGUV Vorschrift 1
vergleiche § 2 (7) Begriffsbestimmungen® Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsdtze der Pravention
Einstufung und Kennzeichnung § 4 DGUV Vorschrift 81

Gefihrdungsbeurteilung und Grundpflichten §§ 6 und 7 Unfallverhiitungsvorschrift,,Schulen

SchutzmaRnahmen §§ 8 bis 15 Regalvstie

DGUV Regel 100-001

Verbote und Beschrdnkungen ,Grundsétze der Pravention*

§§16 und 17
(vergleiche auch Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG § 22) _ DGUV Regel 113-018
LUnterricht in Schulen mit gefdhrlichen Stoffen®
DGUV Regel 113-019
Stoffliste zur Regel
yUnterricht in Schulen mit gefahrlichen Stoffen”
Kontrolle: Aufsichtspersonen der Unfallkassen
\/
Rechtsvorschriften Technische Regeln fiir Tatigkeiten
der Lander mit Gefahrstoffen (TRGS)
Verwaltungsvorschriften Beispielsweise:
Runderlass/Erlass TRGS 201 ,Einstufung und Kennzeichnung bei
. Tatigkeiten mit Gefahrstoffen®
Beispiel:
Runderlass (RdErl.) vom 23.05.2014 des Ministeriums TRGS 400 ,,Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten
fiir Schule und Weiterbildung Nordrhein-Westfalen zwecks mit Gefahrstoffen®

Einfithrung der ,Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht®
RiSU - Empfehlung der Kultusministerkonferenz
i.d.F.vom 27.02.2013 TRGS 510 ,,Lagerung von Gefahrstoffen in
ortsheweglichen Behdltern

TRGS 500 ,,Schutzmafinahmen*

TRGS 900 ,,Arbeitsplatzgrenzwerte®

TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgut-
verdndernder oder fortpflanzungsgefdahrdender Stoffe”

26-01. 2048

Kontrolle: Schulaufsicht Kontrolle: Gewerbeaufsicht*

*In den einzelnen Bundesldndern werden unterschiedliche Begriffe fiir die staatlichen Behorden verwendet, die fiir den Arbeitsschutz zusténdig sind.



